
 

 

 
  :شماره ابلاغ

 

 

  .irwww.abfaesfahanشرکت آب و فاضلاب استان اصفهان

   :مشاور

 

 جرقویه  خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب دستجرد ابلاغ قرارداد  :موضوع
 

    باسلام و احترام  

جهت  اطلاع  و اقدام  مقتضی  ..................    مورخ.....................    نسخه از قرارداد شماره  یکبه پیوست 

 ارسال می گردد . 

 

 ناصر اکبری                                                                                                                 

    عامل   ر ی ره و مد ی رئیس هیأت مد                                                                                                              

 ارجاع : 
 مدیریت بحران و پدافند غیرعامل و دفتر HSE   اصفهان   شعبه  سازمان تامین اجتماعی 

  طرحهادفتر برنامه ریزی و کنترل    دفتر حراست و امور محرمانه 

  معاونت مهندسی و توسعه   مدیر منطقه......    

   ذیحساب طرح های عمرانی  مشاور 

 دفتر قراردادها   دبیرخانه 

  

     
                                                                                       

 

  



 2صفحه      .....................................مشاور:                        انجام خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب دستجرد

 

  موافقت نامه

آنه که مجموعه اي غیر قابل تفکیک اسررت و اا ا پ       2موافقت نامه حاضررره رمراه با اسررناد و مدارض موضررو  ماده شررماره                 

ارئی  ناصرر اکرري  آقا ان  مي شروده اا تار   تنفی  اابلاغ   قرارداد بیپ شررکت آب و فاضرلاب اسرتان اصرفهان به نما ند ي قرارداد نامیده  

ه  ........  شررکتکه در ا پ قرارداد کارفرما نامیده میشرود اا  ک رر  و  اعضرو ریات مد ره     امیر حسریپ حکمتیان  و  عامل ریات مد ره و مد ر  

آقاي  ه نما ند ي  ببه برت رسریده و  اصرفهان  که در اداره برت شررکت را و موسرسرات غیر تجاري ..............:ه شرناسره م ي  ..........:به شرماره برت

مورخ  ............ وارینامه صرلاحیت خدمات مشراوره به شرماره :و  ............................ کداقتصرادي:     ه...................ا سرمت:..........:شرماره م يه  به  ...............

د اا رر  د گره ررق مقررات و  نمیده میشرومشراور ناکه در ا پ قرارداد   اا سراامان برنامه و بودجه ................ه تخصر:: .......ا ا ه:..................  :

 تعییپ برنده اسرتعلام به اسرتناد صرورتج سره    و ...................افرم انجام معام ه شرمارهشررا يي که در اسرناد و مدارض ا پ قرارداد درش شرده اسرت  

 .مد ر ت عامل کارفرما با مشاور منعقد  رد د  ..........................مورخو تائید    .................مورخ..................شماره 

 

 موضوع قرارداد:   -1ماده 

مقاومت مصالح سال  خدمات ژئوتکنیک و بر مرناي فهرست بهاي  دستجرد کمال آباد و خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب  انجام  

 تعییپ شده است. ه  1که شرح آن در  یوست   مي باشد   1403

 

 اسناد و مدارک:     -2ماده  

 ا پ قرارداد شامل اسناد و مدارض ا ر است:  

   صفحه برآورد 5 –قراداد  صفحه 18اموافقتنامه حاضر.   -2-1

 شرا ط عمومي.   -2-2

  یوستها:     -2-3

 : شرح موضو  قرارداد. 1 یوست 

 : شرح خدمات.   2 یوست 

 : حق الزحمهه روش محاسره و نحوه  رداخت آن.   3 یوست 

 : برنامه اماني ک ي.   4 یوست 

 : شرا ط خصوصي. 5 یوست 

 : ساامان و اسامي عوامل ک یدي انجام کار.  6 یوست 

 شود.  و رر  قرارداد مرادله مي اسناد تکمی ي که حیپ انجام خدماته در چارچوب قرارداد و به منظور انجام آنه به مشاور ابلاغ شده  ا بیپ د   - 4- 2

 مدارض و  زارشهاي مصوب.  -2-5
 

 مدت قرارداد:  - 3ماده  

بندي شرا ط عمومي قرارداد است. با توجه به برنامه امان   2مدت انجام خدمات قسمتها و مراحل موضو  قرارداده که شرو  و تنفی  آن ررق ماده  

 ک ي ررح به شرح ا ر است:   

 است که به تشخی: کارفرما قابل تمد د خوارد بود.  شمسيماه  شش الف: مدت امان اجراي قرارداد  

 شرا ط عمومي خوارد بود.   19ب: مدت  اد شدهه تابع تغییرات مدته موضو  ماده  

 



 3صفحه      .....................................مشاور:                        انجام خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب دستجرد

 

 

 حق الزحمه:    -4ماده 

به ا............................  به مر غ:  نسرت به برآورد اولیه  ........................با احتسابمر غ حق الزحمه قسمتها و مراحل مخت ف خدمات مهندسي    -4-1

 مي باشد.    ر ال    حرو : ......................................................

 مهندسي و توسعه حواه معاونت   رداخت به مشاور    اا ارائه صورت وضعیت اا سوي مشاور و تا ید دستگاه نظارت که در ا پ قرارداد    -4-2

 انجام خوارد شد. ذ حساب ررح راي عمراني ورات قانوني توسط باشد و    اا کسر کسمي

که تخصی: تعییپ شده براي   در صورتي .  ابه صورت نقد و تابع نو  تخصی: تعییپ شده  مي باشد تم ک دارائي راي سرما ه اي   اعترارات  محل     

  ا پ ررح شامل اوراق مالي اسلامي موضو  قانون بودجه کل کشور باشد مشاور مک ف به در افت اوراق م کور بر اساس قوانیپ و مقررات مربوره 

نموده و اقرار به تفهیم بوده و حق رر ونه ادعاي ضرر و ا ان ناشي اا قرول ا پ موضو  را اا خود در مراجع قضا ي و شوراي فني اا خود س ب  

 کامل ا پ موضو  مي نما د.
را  .................به نام شرکت ..........................  کد شعره  ...................... شعره:  .....................  مربوط به بانک................................ مشاور حساب شماره    4-3

 دارد.ميالرات وصورت وضعیتها به کارفرما اعلام ميجهت وار ز رر ونه 

 درش شده است.   3نحوه تعییپ و روش  رداخت حق الزحمهه در  یوست  -4-4

 

 تعهدات دو طرف قرارداد:     -5ماده  

نما د که  اعلام ميمشاور متعهد است خدمات موضو  قرارداد را ررق اسناد و مدارض قرارداده در اااي در افت حق الزحمه انجام درد و   -5-1

 داراي توان و تشکیلات لاام براي انجام ا پ خدمات است.  

کارفرما متعهد به انجام وظا في است که در اسناد و مدارض قرارداد براي او معیپ شده استه و نیز متعهد مي شود که در اااي انجام   -5-2 

 رارداده به مشاور  رداخت کند.  خدمات موضو  قرارداده حق الزحمه مربوط را ررق اسناد و مدارض ق

 مشاور متعهد است  زارش  یشرفت فیز کي به صورت مارانه ارائه درد.  -5-3
در صورتي که به تشخی: کارفرما رر  قرارداد    هراي اجرا ياا فصل دوم آ یپ نامه  یشگیري و مراراه با رشوه در دستگاه   2با استناد به بند رر ماده    -5-4

 ررفه قرارداد بدون مراجعه به مراجع قضا ي را دارد.  کارفرما حق فس   ک  هآ یپ نامه موصو  شده باشد  1مرتکب  کي اا اعمال بند راي ماده  

ا ند ان و کارکنان دولت در معاملات دولتي  در ا پ قرارداده مشاور به عدم شمول ممنوعیت موضو  قانون راجع به منع مداخ ه واراه نم  -5-5

 نما د. اقرار مي 1337و کشوري مصوب دي ماه 

درخواست نما د و   کارفرما ردد که ک یه اسناد و مدارض ارسالي ميابق با اصل بوده و در رر امان اا مدت قرارداد که متعهد مي مشاور - 5-6

 . نما د ه مي ونه ع ري اصل مدارض را ارائ در اسر  وقت بدون ریچ

در رر مرح ه اا انجام کاره مجاا   کارفرمااا تحو ل اصل اسناد و  ا مغا رت اصل اسناد با تصاو ر مدارض ارسالي    مشاوردر صورت امتنا     -5-7

راي  به نفع خود اقدام و ا ان  مشاورو مختار است بدون تشر فات قضا ي نسرت به فس  قرارداده وصول و ضرط ضمانتنامه حسپ انجام تعهدات  

 .عا و اعتراضي را نخوارد داشت ونه ادحق ریچ مشاورميالره نما د. در ا پ صورت  مشاور وارده را بر اساس مقررات قانوني و ا پ قرارداد اا

قرارداد  مشاور    -5-8 ا پ  در  مندرش  مفاد  ميابق  خود  تعهدات  انجام  منظور  فقرهبه  شماره  ...............................   ک  به    .........................به 

ا انهاي وارده به خود کارفرما  موضو  قرارداد  خدمات مهندسي  اا  ا   نکتا در صورت مسامحه  ا استسپرد    نزد کارفرما  ر ال ..........................مر غ

 . را اا محل آن تامیپ نما د 
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 نظارت بر اجرای کار:    - 6ماده  

شرکت آب و    مهندسي و توسعهمعاونت  حواه  نظارت بر اجراي تعهدات مشاور ميابق مفاد مندرش در ا پ قرارداد اا رر  کارفرما به عهده  

را به مشاور بر اساس  . بد هي است ک یه  رداختاستشده  که در ا پ قرارداد دستگاه نظارت نامیده مي شود وا  ار    فاضلاب استان اصفهان

 راي مشاور نخوارد بود.   دستگاه انجام خوارد شد و اعمال ا پ نظارت رافع مسئولیتتا ید ا پ 

 

 نشانی:    - 7ماده  

 36680030- 8 ت فپ: - خیابان جابر ابپ حیان  -خیابان شی  ک یني -خیابان رزار جر ب -نشاني کارفرما: اصفهان

 ............... ..................................................:  نشاني مشاور

 انزده روا قرل اا تار   تغییر به رر  د گر   رر اه  کي اا ررفیپ قرارداده نشاني خود را در رول مدت قرارداد تغییر درد با د موضو  را کتراً

فت شده ت قي خوارد اعلام کند و تا وقتي که نشاني جد د به رر  د گر اعلام نشده استه ک یه مکاترات به نشاني قر ي ارسال مي شود و در ا 

 شد. 

 

 نسخه های قرارداد:    -8ماده  

راي آن اعترار نسخه تنظیم و به امضاي ررفیپ قرارداد رسیده و  ک نسخه اا آن به مشاور ابلاغ شده است و رمه نسخه سه  ا پ قرارداد در  

  کسان دارند.  

 
 

 نماینده مشاور نماینده کارفرما 

 خانوادگی نام و نام  نام و نام خانوادگی 

  امیرحسین حکمتیان 
   عضو هیات مدیره

 امضاء             امضاء                            

 

 
 ناصر اکبری  

 

  رئیس هیات مدیره و مدیر عامل
  امضاء      

 

           

                 

           
                             

 

 



 5صفحه      .....................................مشاور:                        انجام خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب دستجرد

 

 

 

 قرارداد : شرح موضوع 1پیوست 

 

 

احداث ا ستگاه  مپاژه و تعییپ  ارامترراي ژئومکانیکي به منظور    انجام ميالعات و خدمات ژئوتکنیکي و مکانیک خاضموضو  ميالعات:    -1-1

شامل    ساختمان راي جنري و سااه راي فرا ندي در محدوده تصفیه خانه فاضلاب شهر حسپ آباد و روستاراي خارا و کمال آباد و دستجرد

 عم یات:  

 ماشیني در سا ت محل احداث تصفیه خانه فاضلابحفر  مانه راي  –الف  

 انجام آاما شهاي صحرا ي   - ب 

 آاما شگاري ا شهايانجام آام – ش 

    ردااش داده را و تح یل ژئوتکنیکي نتا ج – د 
 

 

 پیوست 2: شرح خدمات

 مقدمه:  -1

مطالعات ژئوتکنیک یکی از اصلی ترین بخش های مطالعات و طراحی سازه ها است و با توجه به گستردگی روش های انجام آن لازم است  

برنامه ریزی مناسب، هدایت علمی و نظارت دقیقی بر انجام آن وجود داشته باشد. بطور کلی برای جمع آوری اطلاعات زمین روش های 

عددی وجود دارد. روش های مستقیم شامل بازدیدهای صحرایی ، حفاری و گمانه زنی، نمونه گیری، آزمایش های مستقیم و غیر مستقیم مت

صحرایی و برخی کاوش های ژئوفیزیکی و راهکارهایی از این قبیل می باشد. همچنین روش های غیر مستقیم شامل بررسی نقشه های 

روش هایی از قبیل دور سنجی است. در یک برنامه ریزی جامع لازم است با توجه  توپوگرافی و زمین شناسی، تفسیر عکس های هوایی و  

 به حجم و ابعاد پروژه از بهینه ترین روش های جمع آوری اطلاعات زمین استفاده شود.  

بر اساس اطلاعات    در پروژه های بزرگ با توجه به ارتباط بسیار زیاد بین بخش های طراحی و مطالعات و امکان تغییر گزینه های سازه ای

ژئوتکنیک، معمولا برنامه مطالعات ژئوتکنیک درچند مرحله انجام می شود و به موازات پیشرفت کار هر مرحله و با دریافت اطلاعات زمین 

 گزینه های  سازه ای طرح دقیق تر تبیین می گردند. 

ه تعداد آزمایشات، پارامتر های مورد نیاز جهت تحلیل سازه ها  دراین طرح نیز بایستی ضمن انجام بازدید های میدانی و در نظر گرفتن بهین

 دد.تعیین گر

 

 

 

 

 



 6صفحه      .....................................مشاور:                        انجام خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب دستجرد

   :شرح خدمات

 هدف مطالعه :  -2-1

چهار منطقه کمال   فاضلاب  خانهه یتصف  یواحدها  یبه منظور طراح  یکی ژئومکان  یپارامترها  نییتعهدف کلی از انجام مطالعات ژئوتکنیک   

 آباد و دستجرد ، حسن آباد و خارا می باشد. 

 در محل مذکور  پارامترهای ذیل لحاظ شده است. 

 شناسایی لایه های تحت الارضی   ✓

 تعیین ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک    ✓

 تعیین نوع پی سطحی و پی عمیق و استقرار آن   ✓

 تعیین ظرفیت باربری پی سطحی و پی عمیق   ✓

 ضریب عکس العمل خاک زیر پی سطحی و پی عمیق جهت طراحی سازه ای آن هاتعیین   ✓

 تعیین نوع سیمان مصرفی در بتن فونداسیون   ✓

 ایران 2800طبقه بندی نوع زمین بر اساس آیین نامه   ✓

 بررسی وضعیت آبهای زیر زمینی   ✓

 ارائه توصیه های فنی پی سازی   ✓

 مطالعه زمین شناسی و لرزه خیزی عمومی محدوده مورد مطالعه در حد اطلاعات و امار   ✓

 ( است: 1) ای و پی جهت مطالعات ژئوتکنیک به قرار جدول شمارهمشخصات اولیه سازه
 

فاضلاب محدوده   فاضلاب خانهتصفیه ژئوتکنیک واحدهای مطالعات  ای و پی جهت(: مشخصات اولیه سازه1جدول شماره )

 مطالعاتی

 عرض )متر(  طول )متر(  عمق سیال)متر(  عمق مدفون )متر(  تعداد  واحد ردیف

 1/ 8 8 1/ 6 1/ 6 2 ی ریواحد دانه گ  1

 3 3 4 4/ 6 3 هوادهی 2

 6 49 4 5/ 6 3 لاگون ها  3

 4/ 8 10 1 1/ 5 1 کلرزنی  4

 

 تعداد و موقعیت گمانه ها  -2-2

به منظور بدست آوردن اطلاعات زیرسطحی، انجام آزمایشات صحرایی و تهیه نمونه های مناسب دست خورده و دست نخورده  

برای انجام آزمایشات ژئوتکنیک در بستر ناحیه پیشنهادی برای احداث تاسیسات تصفیه خانه فاضلاب دستجرد، با توجه به نوع جنس زمیــن  



 7صفحه      .....................................مشاور:                        انجام خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب دستجرد

(  3گردد. موقعیت گمانه ها مطابق جدول شماره )( پیشنهاد می2گمانه آزمایشی ماشینی به شرح جدول شماره ) 4تعداد  و ابعاد تصفیه خانه،

 و نقشه پیوست پیشنهاد شده است، بدیهی است پس از جانمایی اجزای تصفیه خانه موقعیت گمانه ها تدقیق خواهد شد.

 

 اكتشافی تصفیه خانه ( : برآورد مقدماتی حجم عملیات حفاری 2جدول شماره )

 ردیف
شماره 

 گمانه
 موقعیت گمانه 

 عمق 

 ) متر ( 

حفاری در  

 آبرفت 

 ) متر ( 

حفاری در  

 سنگ 

 )متر( 

SPT 

1 BH1  10 0 20 20 محل تصفیه خانه 

2 BH2  15 0 35 35 محل تصفیه خانه 

3 BH3  10 0 20 20 محل تصفیه خانه 

 35 0 75 75 جمع 

تبصره : تعداد و عمق نهايی گمانه ها ممکن است با نظر نماينده فنی كارفرما در حین عملیات حفاری بر حسب جنس زمین كم يا زياد 

 شود. 

 ( : مختصات گمانه های پیشنهادی 3جدول شماره )

 شماره گمانه ردیف
 UTMمختصات 

Y X 

1 BH1 3559853 654998 

2 BH2 3559886 655023 

3 BH3 3559966 655015 
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 ( : موقعیت گمانه های پیشنهادی بر روی تصاویر ماهواره ای1تصویر )

 
 ( : موقعیت گمانه های پیشنهادی بر روی تصاویر ماهواره ای2تصویر )
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 حفاری در آبرفت و مواد پوششی و سنگ   -2-3

دبل تیوپ کربارل و با سرمته مخصوص آبرفت انجام گردد. غزه گیری مداوم و با استفاده از  محفر گمانه در آبرفت و سنگ به روش   ✓

 حفاری در سنگ به روش مغزه گیری مداوم و با استفاده از دبل تیوپ کربارل با سرمته الماسی خواهد بود.

نچ و انجام ای  4قطر گمانه در آبرفت به وسیله دستگاه حفاری روتاری باید به اندازه ای باشد که اخذ نمونه های دست نخورده به قطر  ✓

 آزمایشهای نفوذپذیری، ضربه نفوذ استاندارد در آن ممکن باشد . 

 میلی متر کمتر باشد. 76قطر گمانه حفاری در سنگ نباید از  ✓

 در شرایط نامساعد نباید از یک متر تجاوز نماید.(  Runطول حفاری )  ✓

 ت شود. جدار گمانه ها در آبرفت و سنگ می بایست در حین حفاری با کیسینگ محافظ ✓

 کمتر باشد .   %90نسبت درصد بازیافتی در آبرفت و سنگ نباید از  ✓

برسد در موارد برخورد با سطح آب زیرزمینی در حین عملیات   ناستفاده از آب در حین حفاری آبرفت بایستی به حداقل ممک ✓

 حفاری بایستی ثبت شود.  

 . دورانی اوگر مطلقاً مجاز نخواهداستفاده از سیستم حفاری  ✓

 اخذ نمونه های دست نخورده در هنگام برخورد به مصالح ریزدانه به صورت مداوم انجام خواهد شد. ✓

 

 آزمايشهای صحرايی  -3

 ( S.P.T )آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد  -3-1

به فواصل هر دو متر طبق نظر    (  Designation E-21 Of  USBR Earth Manualاین آزمایش طبق استاندارد آمریکا )   

نماینده فنی کارفرما و در لایه های ماسه ای ، لای یا رس و یا سنگهای خرد شده انجام می گردد . در صورت برخورد به لایه های درشت  

 انجام شود. CPTدانه می بایست آزمایش 

غیر قابل نفوذ گذارده شده و در جعبه مخصوص    یباید در کیسه پلاستیک(    Split Spoonنمونه برداشته شده بوسیله نمونه گیر )

این نمونه ها نگهداری شود . بر روی هر یک از نمونه ها بایستی تاریخ ، شماره گمانه ، عمق نمونه برداری شده و تعداد ضربات چکش 

 . سانتیمتر با سقوط آزاد و توسط طناب انجام می شود 76کیلوگرم و از ارتفاع  63/ 5مشخص شود . وزن چکش 

سانتیمتر اول و دوم و سوم جداگانه قید گردد. چنانچه تعداد    15در گزارش مربوط به آزمایش نفوذ استاندارد باید تعداد ضربات برای  

ضربه تجاوز کند ، در این صورت نیازی به ادامه ضربه نفوذ استاندارد    67از    C.P.Tو برای  50از    S.P.Tسانتیمتر اول برای  15ضربات در  

 . دشنمی با

 : نمونه برداری  3-2

نمونه برداری از خاک دست خورده و دست نخوره  و سنگ می بایست هر دو متر انجام گیرد و در صورت تغییر جنس لایه نیز  

ساعت بعد از خاتمه حفاری اندازه گیری شود و از آب   24نمونه برداری انجام شود. در صورت برخورد به آب سطح آب در حین حفاری و  

ه جهت انجام آزمایشات شیمیایی نمونه برداری صورت پذیرد . درصورت برخورد به لایه سنگی  می بایست  نمونه های مغزه سنگی  هر گمان

 متر یک نمونه موم اندود برداشت شود. ارتفاع نمونه به اندازه ای باشد که بتوان آزمایشات لازم را بر روی آن انجام داد.   5از هر 
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تبصره : با توجه به وجود لایه های ماسه ای و سیلتی در خاک، می بایست حتی الامکان حفاری به صورت خشک و یا با حداقل آب ممکن 

 حفاری گردد.  

 آزمايشهای آزمايشگاهی   -4

 كلیات   - 4-1

رار گیرند. روش انجام آزمایشها  کلیه نمونه ها می بایست در آزمایشگاه مجهز و بوسیله افراد متخصص و با تجربه مورد آزمایش ق 

طبق نظر نماینده فنی    BSو یا استاندارد    ASTMو یا استاندارد  (  ISRMمطابق با روشهای پیشنهادی انجمن بین المللی مکانیک سنگ ) 

نماینده فنی کارفرماست،    کارفرما انجام می گیرد. نتایج آزمایشات باید براساس جدیدترین فرم استاندارد مذکور و یا هر فرم دیگر که مورد قبول

ورت لزوم از طرف نماینده فنی کارفرما قبل از شروع هر یک از آزمایشها دستورالعملهای اجرائی را ارائه خواهد نمود و در صارائه گردد. در  

تحکیم، سرعت تغییر شکل  آن مشخصات لازم برای انجام آزمایشها نظیر ابعاد نمونه مورد آزمایش، مقادیر فشار جانبی وارده به نمونه، فشار 

 و غیره ارائه خواهد شد . نتایج آزمایشها بایستی به تدریج به نماینده فنی کارفرما تحویل گردد.  

 نمونه برداری از خاک  -4-2

 پس از نمونه نگاری، به روشهای زیر نمونه برداری صورت خواهد گرفت .  ✓

 اخذ نمونه دست نخورده از گمانه ماشینی توسط مغزه گیر ممتد   ✓

استحکام( و   ✓ بندی و حدود  )دانه  بندی  رده  و  شناسایی  آزمایشهای  انجام  برای  نقاط مختلف  از  نمونه های دست خورده  اخذ 

 آزمایشهای شیمیایی در گمانه  

 برآورد نظری مشاور در خصوص حفر گمانه ها به شرح ذیل می باشد:

 متری، حفاری در زمین آبرفتی ریزدانه شامل رس، لای و یا مخلوطی از آن می باشد؛  10ح زمین تا عمق از سط -

 متری از سطح زمین حفاری با لایه های آبرفتی ماسه ای یا شن ریز پیش بینی می گردد؛  15متری تا   10عمق  -

 پیش بینی می گردد.  متر از سطح زمین احتمال حفاری در لایه های درشت دانه 25متری تا   15عمق  -

 آزمايش های برجا  -4-3

آزمایش  SPTآزمایش های    ، استاندارد(  نفوذ  آزمایش   CPT)ازمایش   ، آزمایش پرسیومتری   ، نفوذ مخروط(    VST)ازمایش 

استفاده    SPT( جزء آزمایش های برجاست که در این پروژه از آزمایش  DMT)ازمایش برش وین( ، آزمایش ژئوفیزیک و دایلاتومتری )

 می گردد. 

 آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد -4-4

متری در لایه های ماسه    2( در فواصل  Designation e-21 USBR Earth Manualاین آزمایش طبق استاندارد آمریکا )  

دانه انجام آزمایش   ای، لای یا رس و یا سنگهای خردشده و یا تغییر لایه انجام می گردد. در صورت برخورد به نمونه های خاک درشت 

DCPT  .پیش بینی میگردد 

( در کیسه پلاستیکی غیرقابل نفوذ گذارده شده و در جعبه مخصوص Split Spoonنمونه برداشته شده به وسیله نمونه گیر )  

تعدا نمونه برداری و  تاریخ، شماره گمانه،عمق  بایستی  این نمونه ها  از  نمونه ها نگهداری می شود.بر روی هریک  د ضربات چکش این 

 سانتیمتر با سقوط آزاد و توسط طناب رها میشود.   76کیلوگرم بوده و ازارتفاع   63/ 5مشخص شود. وزن چکش 
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سانتیمتر اول و دوم و سوم جداگانه قید گردد. چنانچه    15در گزارش مربوط به آزمایش نفوذ استاندارد باید تعداد ضربات برای  

سانتیمتر نفوذ   45می باشد( یا تعداد کل ضربات برای    DCPT  70)حداقل تعداد ضربه در آزمایش    50سانتیمتر اول از    15تعداد ضربات در  

 تجاوز کند، در این صورت نیازی به ادامه آزمایش نمی باشد. 100از 

 نحوه انجام آزمايشها  -4-5

 لف ( شرایط انجام هر آزمایش توسط نماینده فنی کارفرما تعیین می گردد .ا

 مایشها بایستی تحت نظارت مستقیم نماینده فنی کارفرما انجام گیرد . ( کلیه آز ب

 انجام گردد . ASTMاستاندارد   D4543 - 85( آماده سازی نمونه ها بایستی طبق روشهای ارائه شده در ردیف شماره  ج

 آزمايشات آزمايشگاهی بر روی نمونه های خاک -5-6

 آزمایشات بر روی نمونه های دست خورده   –الف 

 ASTM-D421دانه  بندی به روش مکانیکی                                                                   -

 ASTM-D428طبقه بندی خاک                                                                                 -

  ASTM-D4318-8برگ                                                                        تعیین حدود اتر -

 ASTM-D2یا     TEST 11 BS1377خاک و آب                                                PHتعیین -

 BS 1377                   تعیین میزان سولفات وگچ خاک                                                  -

               USER-EARTHMANUALEE-8تعیین نمکهای محلول خاک و آب                 -

 ASTM-D141تعیین مقدار کلر خاک                                                                        - -

 ASTM-D2216-90                                  تعیین میزان رطوبت خاک                             -

 آزمایشات بر روی نمونه های دست نخورده خاک   -ب

 ASTM-D3080آزمایش برش مستقیم )روش تند و کند(                                                   -

 ASTM-D4647           بر روی منابع مشکوک به واگرایی                         Pin Holeآزمایش  -

                                                   ASTM-D2435آزمایش تحکیم بر روی نمونه های دست نخورده                                         -

 ASTM-D5333آزمایش تعیین رمبندگی خاک                                                             -

نخورده صورت گیرد و انجام آزمایش بر روی و تحکیم حتماً می بایست بر روی نمونه های دست    UU: آزمایشات سه محوری    1تبصره  

 نمونه بازسازی شده و ریمولد شده مورد قبول نمی باشد .  

مشاور موظف :  نوع و تعداد آزمایش ها صرفا پس از مشاهده مغزه های حاصل از حفاری توسط نماینده کارفرما نهایی می گردد لذا  2تبصره  

است قبل از ارسال تعداد و نوع آزمایش ها )دستور انجام کار( به آزمایشگاه جهت شروع فرآیند آزمایش نمونه ها ،جزئیات دستور کار را 

 حتما با نماینده کارفرما در میان بگذارد.

(، نمونه خاک با درصدهای متفاوت 3)بالاتر از  : با توجه به مشاهده املاح تبخیری در خاک، در صورت بالا بودن عدد رمبندگی خاک  3تبصره  

درصد( به ترتیب مخلوط و مجدد آزمایش رمبندگی انجام شود. در صورت پایین آمدن عدد رمبندگی با    15و    10،  5از سیمان یا آهک )

 درصد های پایین، نیاز به انجام آزمایش با درصدهای بالاتر نمی باشد.
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 ز آزمایش ها(: تعداد مورد نیا 4جدول شماره )

 تعداد آزمایش  آزمایش های خاک

 دانه بندی به روش مکانیکی 

 طبقه بندی خاک

 تعیین حدود اتربرگ

 تعیین میزان رطوبت خاک

 SPTآزمایش 

 تعیین وزن مخصوص بخش ریزدانه خاک

 تعیین مقدار کلر خاک

 آزمایش نفوذپذیری خاک

 خاک PHتعیین 

 تعیین مقدار گچ خاک

 خاکتعیین مقدار کلر 

 تعیین مواد آلی خاک

 تعیین مقدار سولفات کل خاک

 تعیین میزان واگرای خاک به روش سوزن زنی

 

 آزمایش برش مستقیم )روش تند و کند ( 

 آزمایش تحکیم بر روی نمونه های دست نخورده 

 هر دو متر از عمق گمانه و در صورت تغییر لایه خاک

 تغییر لایه خاکهر دو متر از عمق گمانه و در صورت 

 هر دو متر از عمق گمانه و در صورت تغییر لایه خاک

 هر چهار متر از عمق گمانه و در صورت تغییر لایه خاک

 هر دو متر از عمق گمانه و در صورت تغییر لایه خاک

 هر چهار متر از عمق گمانه و در صورت تغییر لایه خاک

 متر یک آزمایش  6هر

 آزمایش متر یک  6هر

 متر یک آزمایش  6هر

 متر یک آزمایش  6هر

 متر یک آزمایش  6هر

 متر یک آزمایش  6هر

 متر یک آزمایش  6هر

 در موارد مشکوک به واگرایی 

در پی های سطحی هرگمانه سه آزمایش و پی های عمیق  

 متر یک آزمایش  6هر 

 درصورت برخورد با خاک ریزدانه 

 

 های در محل كارگاهآزمون  -4-7

 آزمایش دانهول  -

 خدمات مهندسی  -5

خدمات مهندسی عملیات حفاری و انجام آزمایشات ژئوتکنیک شامل پردازش داده های گرد آوری شده، تحلیل آنها و ارایه توصیه  

گردد.  بدیهی است کلیه درخواستهای  های فنی می باشد که توسط مشاور ژئوتکنیک یک ماه پس از خاتمه عملیات حفاری می بایست ارائه  

فنی مربوط به انجام محاسبات تحلیل های ژئوتکنیکی که از طرف کارفرما یا دستگاه نظارت بر حسب ضرورت علاوه بر موارد مشخص 

 شده در این بند مطرح می گردد، شامل این قرارداد خواهد بود و هزینه آن در بالاسری های مربوط می بایست دیده شود . 

 پردازش داده ها :   - 5-1

 پس از پردازش داده ها لازم است نمودار ها و جداول زیر تهیه و ارائه شوند:

 ارائه ویژگی های کلی از وضعیت زمین شناسی مهندسی منطقه  ✓
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 تعیین لاگ گمانه ها   ✓

 شرح کامل عملیات حفاری    ✓

، محل و عمق برداشت نمونه ، تاریخ ، محل و  لیست نمونه ها شامل شماره ، نوع نمونه ) دست خورده و دست نخورده (   ✓

  SPTعمق 

 ارائه نتایج آزمایشات صحرایی و آزمایشگاهی انجام شده شامل نحوه انجام آزمایش و نمودارها و استانداردهای مربوطه . ✓

✓  

 توصیف لایه های مختلف خاک و تعیین خصوصیات مهندسی آن ها  ✓

تعیین پارامترهای معرف رفتار خاک شامل زاویه اصطکاک داخلی، چسبندگی، وزن مخصوص طبیعی، درصد رطوبت، مدول   ✓

 الاستیسیته و ضریب پوآسون  

 منحنی های دانه بندی خاک   ✓

 جدول شناسایی و رده بندی خاک  ✓

 ن ناحیه  مذکور) بین گمانه های حفاری شده ( ارائه پروفیل طولی زمی ✓

 جدول نتایج آزمایشهای پارامترهای مقاومتی خاک )درحالت تنش موثر و کل(  ✓

 جدول نتایج تجزیه شیمیایی خاک  ✓

 جدول روابط نمودی خاک   ✓

رای هر دو کرنش در آزمایشهای برش مستقیم ب  –ارائه نمودار نشانگر دوایر موهر و پوش گسیختگی و نمودار تنش برشی   ✓

 حالت تنش موثر و تنش کل )بسته به نوع آزمایش( و ارائه نتایج کامل به دست آمده از آزمایشها در جداول 

 تعیین عمق یخ زدگی زمین  ✓

 تعیین تراز آبهای زیر زمینی   ✓

 بررسی وجود خاک های واگرا  ✓

 بررسی پتانسیل تورم خاک ✓

 بررسی وجود خاک های مسئله دار ضروری است.  ✓

ارائه توصیه های فنی لازم برای احداث سازه ها، نوع سیمان مصرفی ، ضرایب عکس العمل خاک ، محاسبه میزان نشست   ✓

،   φو    Cخاک و راهکارهای لازم برای تحکیم ، اصلاح و تقویت پی ، محاسبه ظرفیت باربری مجاز خاک و تعیین ضرایب  

C΄  وφ΄  وγ   وγ΄ 

ی در جعبه های مخصوص به طوری که نمونه موم اندود مشخص باشد و بر روی درب  ارائه عکس رنگی از مغزه های حفار ✓

حفاری ، درصد مغزه بازیافتی و عمق نمونه برداری مشخص   Runجعبه شماره جعبه ، عمق حفاری ، تاریخ حفاری ، شماره 

 باشد . 
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 ارائه عمق برخورد به آب زیرزمینی ✓

 

 تحلیل های ژئوتکنیک   - 5-2

 یکی داده ها به منظور تعیین موارد زیر صورت خواهد گرفت .  تحلیل های ژئوتکن

 ایو ضریب فشار جانبی لرزه  kp,ka(k,0( های حائلضرایب فشاری زمین بر سازه  ✓

 های فنی پیرامون خاک مورد تأیید کارفرما جهت بکارگیری در خاکریزیتعیین پارامترها و ارائه توصیه  ✓

 هاانجام و پایدارسازی گودبرداری ها و مسائل مختلف بررسی روش ✓

ها و بررسی اثر تداخل  سازی مناسب و عمق مدفون آن و مقاومت مجاز زمین و نشست کلی و متفاوت پیبررسی و تعیین سیستم پی ✓

 هاتنش در مقاومت مجاز زمین و شکست سازه 

 های خاکی و بتنی.توصیه در مورد نوع، ابعاد و عمق پی ✓

 های مربوطه. یل فا افزار به همراه ارائه  های انجام شده با نرم ها نسبت به زمان و تحلیل رداری ارتفاع و شیب مجاز گودب  ✓

 العمل بستر در مرکز و گوشه پیمحاسبه ضریب عکس  ✓

 های استفاده شده جهت محاسبات و ذکر منبع ارائه فرمول ✓

 تهیه نقشه کلی مسیر از نظر جنس خاک عمومی منطقه ✓

های لازم جهت استفاده از سیمان مورد  لزوم محافظت شالوده در مقابل آب و خاک مجاور آن و ارائه توصیه بررسی لزوم یا عدم   ✓

 نیاز با توجه به عناصر شیمیایی زمین )تعیین نوع سیمان مصرفی(

خانه  تصفیه ی  واحدهامتری با توالی یک متر و برای هر یک از    7الی    2تعیین ظرفیت مجاز باربری پی گسترده به اعماق مدفون   ✓

 1فاضلاب طبق مشخصات مندرج در جدول شماره 

 متری   7  الی  2  مدفون  اعماق  محدوده   در  العمل بستر قائم خاک برای پی سطحی گسترده ارائه روابط لازم جهت تعیین ضریب عکس  ✓

  جدول   در  مندرج  مشخصات  طبق  خانه فاضلاب ی تصفیه واحدهامتر در وسط و کناره و گوشه پی و برای هر یک از    یک  توالی  با

 1 شماره 

و    8*5سانتیمتر و ابعاد    120و    100،  80،  60به عرض های    1جدول    2و1تعیین ظرفیت باربری مجاز پی های نواری ردیف   ✓

بر اساس مقاومت برشی مجاز و نشست مجاز و با ارایه نمودارهای    7و    6،  5،  4،  3های  (L/B)نسبت های طول به عرض

 متری از تراز سطح زمین 2-1مربوطه در محدوده عمق 

باربری پی ✓ برای هر یک از واحدهای تصفیه ارائه ظرفیت  از مشاور مادر استعلام شود(  خانه  های عمیق )ابعاد و مشخصات ملزوم 

 فاضلاب

 العمل افقی خاک و ارائه روابط تعیین ضریب عکس  ✓

 نامه بتن ایران )آبا( ن های لازم از آییتعیین خصوصیات شیمیایی خاک، نوع سیمان مصرفی و توصیه  ✓

 ارائه ضرایب زلزله )شتاب مبنای طرح( ✓
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 2800نامه  تعیین نوع زمین بر اساس آیین  ✓

 تعیین اصطکاک بستر شالوده و ارائه روابط مربوطه.  ✓

 بررسی وجود گسل در مجاورت محل احداث پی  ✓

 های رسی شیبدار. های بر روی لایه های دانه های شیبدار زمین به خصوص وجود لایه بررسی وجود لایه  ✓

 های بهسازی خاک دار و ارائه جزئیات روشهای گچ دار و مسئله بررسی وجود خاک ✓

 بررسی احتمال وقوع پدیده روانگرایی و رمبندگی خاک  ✓

 

 گزارش ها  -6

 كلیات  -6-1

، حوادث خاص،  مهندسین مشاور به طور روزانه گزارش هر گمانه را به صورت جداگانه با ذکر وضعیت آب و هوا، پیشرفت کار

 مسایل فنی و غیره تهیه و به نماینده فنی کارفرما تحویل خواهد داد. فرم این گزارش می بایست به تایید نماینده فنی کارفرما برسد. 
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 : حق الزحمه، روش محاسبه و نحوة پرداخت آن  3پیوست 

 

................................  به مر غ:  نسرت به برآورد اولیه    ......................... با احتسابمر غ حق الزحمه قسمتها و مراحل مخت ف خدمات مهندسي    -1

 مي باشد.   ر ال   .........................................................ا

  .صورت وضعیت ارسالي و  زارش عم کرد ماریانه    اا تا ید دستگاه نظارت  رداخت خوارد شدحق الزحمه مشاور بر اساس  -2

بابت حسپ انجام کار کسر و در  ا ان قرارداد و    اا تا ید دستگاه نظارت به مشاور مسترد   %10اا رر مرح ه  رداخت حق الزحمه مشاور    -3

 مي شود.    

موارد  -4 و سا ر  مالیات  اجتماعيه  تامیپ  بیمه  نظیر  ا پ  یمان  قانوني مشمول  عهده    هک یه کسورات  به  قوانیپ جاري کشور               مشاورررق 

 مي باشد. 
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 کلی زمانی برنامه  : 4 پیوست

 

 . خدمات ژئوتکنیک جهت احداث تصفیه خانه فاضلاب دستجرد شش ماه شمسی می باشدمدت زمان انجام   -1-4

: برنامه زمان بندی مطالعات ژئوتکنیک 2جدول   

 6 5 4 3 2 1 عنوان کار   ردیف 

دستگاه نظارتکسب مجوز شروع به کار از  1        

       تجهیز کارگاه و شروع عملیات حفر گمانه ها،نمونه برداری و نمودار نگاری 2

       انجام آزمایشهای  صحرایی  3

       ارائه گزارش تحلیل گسل ها، ریز گسل ها و مخاطرات ژئوتکنیکی  4

       انجام آزمونهای آزمایشگاهی  5

برداشتها و آزمونهای ژئوتکنیکی پردازش نتایج  6        

تهیه گزارش نهایی  –تحلیل داده های ژئوتکنیک و تعیین پارامترهای ژئومکانیکی  7        

 

 نحوه تسلیم مدارک و گزارش نويسی   -4-2

پایان عملیات به نماینده  کلیه گزارش های عملیات حفاری،آزمایش های صحرایی و صورتجلسات مربوط حداکثر سه روز پس از   -4-2-1

 فنی کارفرما تحویل گردد. 

گزارش وضعیت گسلها،گزارش نهایی مطالعات ژئوتکنیک، نتایج و تفسیر نتایج آزمایش ها در سه جلد بعلاوه فایل پی دی اف در   -4-2-2

 فرمت قابل ویرایش به کارفرما و مشاور تحویل خواهد شد. 
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 پیوست 5 : شرایط خصوصی

مشاور موظف است بلافاصله پس از ابلاغ قرارداد و پیش از شروع عملیات، نسبت به اخذ بیمه نامه مسئولیت مدنی در محدوده کارگاه    -5-1

 در کوتاه ترین زمان ممکن اقدام نماید.

مشاور می بایست پیش از شروع عملیات حفاری طی نامه ای رسمی سرپرست کارگاهی مورد تایید کارفرما معرفی نماید. سرپرست    -5-2

 کارگاه موظف به ارائه گزارش های روزانه به نماینده کارفرما می باشد.

، ریزگسل ها و مخاطرات ژئوتکنیکی  مشاور می بایست بلافاصله پس از شروع عملیات حفاری نسبت به بررسی وضعیت گسل ها  -5-3

ارائه   به  ارائه "اقدام نموده و در حین عملیات حفاری گمانه ها نسبت  گزارش تحلیل گسل ها، ریز گسل ها و مخاطرات ژئوتکنیکی و 

به موارد مورد اشاره  اقدام نماید تا پیش از انجام هر گونه آزمایش کارفرما نسبت به تایید یا جانمایی محل احداث مخزن با توجه    "راهکار

 تصمیم گیری نماید.

عملیات حفاری می بایست حتی المقدور بدون آب یا با کمترین مقدار آب ممکن انجام پذیرد. مشاور می بایست در گزارش نهایی    -5-4

 محدوده عمقی را که از آب برای حفاری استفاده شده مشخص نماید.

ت به آزمایشگاه منتقل شده و شرایط نگهداری مناسب داشته باشند. در غیر این صورت نمونه های رطوبت می بایست در اولین فرص  -5-5

 مورد تایید نخواهند بود. 

در ارائه گزارش عدد نفوذ استاندارد، در صورت استفاده از مخروط تو پر، نتایج می بایست بر اساس استاندارد ها و مراجع معتبر   -5-6

 اصلاح شوند.

 جهت حفاری از کیسینگ استفاده شده است می بایست در گزارش اشاره شود.  عمق گمانه هایی که -5-7

در صورت ابلاغ تعرفه خدمات مهندسی ژئوتکنیک و مقاومت مصالح جدید پس از قرارداد، معیار پرداخت صورت وضعیت ها صرفا    -5-8

 می باشد.  "1403تعرفه خدمات مهندسی ژئوتکنیک و مقاومت مصالح "

 اد تعدیل تعلق نمی گیرد. به این قرارد -5-9

 


